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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur eine Standzeit-Ober- 
wachung von Filtereinrichtungen in raumlufttechnischen Anlagen, - 
mit Geblase zur Forderung der Raumluft, zumindest einem Filter und 
einem Auslafikanal mit Luftauslafi zum Auslassen der aufbereiteten 
5 Raumluft in den zugeordneten zu beluftenden Raum. - Bei den zu 
beluftenden RSumen handelt es sich insbesondere utn fur Menschen 
bestimmte Aufenthaltsraume aller Art, wie Buroraume, Wohnraume, 
Raume in Krankenhausern und dergleichen. Aufbereitung der Raum- 
luft meint im Rahmen der Erfindung die Entfernung von Schadstoffen 

10 aus der Raumluft mit Hilfe der Filtereinrichtung. Der Begriff 
Schadstoffe umfaflt einerseits gesundheitsbedenkliche organische und 
anorganische chemische Substanzen und andererseits lebende Mikro- 
organismen wie beispielsweise Bakterien, Pilze und Viren. Der Oder 
die Filter der Filtereinrichtung kdnnen verschiedenster Art sein. Es 

15 kann sich beispielsweise urn Wandlerfilter und/oder Schwebstoffilter 
und/oder Sorptionsfilter handeln. Der LuftauslaB des Auslaflkanals 
kann beispielsweise als Auslaflduse in der Decke eines zu beluften- 
den Raumes vorgesehen sein. 

20 Aus der EP 0 431 648 Al ist eine Vorrichtung zur Aufbereitung der 
Raumluft mit Filtereinrichtung bekannt, bei der je ein Ozon-Sensor 
vor und hinter einem Wandlerfilter angeordnet ist. Mit dem ersten 
Ozon-Sensor vor dem Filter wird der Ozon-Gehalt der Raumluft vor 
einer oxidierenden Behandlung der Schadstoffe mit Ozon gemessen. 

25 Der zweite Ozon-Sensor mifit den Ozon-Gehalt der behandelten Luft 
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hinter dem katalytisch wirkenden Wandlerfilter. Nach Maflgabe 
elektrischer Signale dieser beiden Ozon-Sensoren wird die Ozonzufuhr 
aus einem Ozonisator zur oxidierenden Behandlung der Schadstoffe in 
der Raumluft geregelt. Wenn der zweite Ozon-Sensor hinter dem 
5 Wandlerfilter eine zu hohe Ozon-Konzentration miflt, wird die Ozon- 
zufuhr im Ozonisator herabgeregelt . Eine Oberwachungseinrichtung 
fur die Standzeit des Filters ist bei dieser Vorrichtung nicht 
vorgesehen. Nachteilhaft bei dieser Vorrichtung ist auch, dafl nicht 
auszuschliefien ist, dafi eine unzulassig hohe und gesundheitsbe- 

10 denkliche Ozon-Konzentration in den zu belQftenden Raura gelangt. 
Aus der EP 0 431 648 Al ist auch eine Laboratoriumsanordnung 
bekannt, mit der die Bedingungen in einer raumlufttechnischen 
Anlage simuliert werden. Der durch diese Anlage gefuhrten Luft 
werden Schadstoffe in verschiedenen Konzentrationen und verschie- 

15 denen Mengen zugefiigt, auflerdem wird der Luft Ozon zur Oxidiation 
der Schadstoffe zugesetzt und die Luft anschliefiend durch verschie- 
dene Filter- bzw. Katalysatoranordnungen geleitet. Die austretende 
Luft wird vorzugsweise mit Hilfe von Gaschromatographen analysiert. 
Diese Maflnahmen verfolgen insbesondere den Zweck, die Effektivitat 

20 der Ozonbehandlung bzw. der eingesetzten Katalysatoren zu testen, 
Eine Standzeit-Oberwachung von Filtern ist auch hier nicht vorge- 
sehen. 

Bei Filtereinrichtungen, insbesondere in raumlufttechnischen Anla- 
25 gen f sind exakte Vorhersagen der Lebensdauer der Filter auflerst 
schwierig, da die Standzeit eines solchen Filters schon bei normalen 
Schadstoffkonzentrationen urn beispielsweise 2 bis 3 Monate differie- 
ren kann. 
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Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, eine Vorrich- 
tung fQr eine Standzeit-Uberwachung von Filtereinrichtungen in 
raumlufttechnischen Anlagen anzugeben, die funktionssicher ein 
Nachlassen der Filterkapazitat signalisiert , sich durch einfache und 
5 wenig aufwendige Bauweise auszeichnet und problemlos auch in 
bereits bestehende raumlufttechnische Anlagen einbaubar ist. 

Zur LOsung dieses technischen Problems lehrt die Erfindung eine 
Vorrichtung fur eine Standzeit-Uberwachung von Filtereinrichtungen 

10 in raumlufttechnischen Anlagen, - mit Geblase zur Forderung der 
Raumluft, zumindest einem Filter und einem Auslafikanal mit Luft- 
auslafi zum Auslassen der aufbereiteten Raumluft in den zugeord- 
neten zu belOftenden Raum, bei der im Zustrombereich vor dem 
Filter zumindest eine Einlafidiise fur ein Prufmedium vorgesehen ist, 

15 die an eine Eingabeeinrichtung mit Pumpe und Tank fur das 
Prufmedium angeschlossen ist, bei der zwischen Einlafiduse und 
Filter zumindest ein Sensor zur Konzentrationsmessung des Pnifme- 
diums angeordnet ist und wobei dem Filter zumindest ein weiterer 
Sensor zur Konzentrationsmessung des Prtifmediums nachgeschaltet 

20 ist, bei der zumindest eine Steuer- und/oder Regelvorrichtung zur 
automatischen Durchfuhrung von Testmessungen in definierten Zeit- 
abstanden in der Grofienordnung von Stunden Oder Tagen vorgesehen 
ist, bei der die Steuer- und/oder Regelvorrichtung mit der Eingabe- 
einrichtung zur automatischen Eingabe von Prufmedium in den 

25 definierten ZeitabstSnden verbunden ist, wobei die jeweils eingeb- 
bare Menge an Prufmedium fflr eine funktionssichere Testmessung 
gerade ausreicht, bei der die Steuer- und/oder Regelvorrichtung zur 
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Verarbeitung elektrischer Signale der Sensoren eingerichtet ist und 
an zumindest einen Signalgeber angeschlossen ist, an dem bei 
Annaherung der vor und hinter dem Filter gemessenen Konzen- 
trationswerte ein optisches und/oder akustisches Signal aktivierbar 
5 ist und bei der der Signalgeber aufierhalb der raumlufttechnischen 
Anlage in dem zu beluftenden Raum und/oder zumindest einem 
weiteren Raum und/oder in zumindest einer zentralen ttberwachungs- 
stelle angeordnet ist. - Vor der Einlafidiise konnen geeignete Mittel 
zum Verteilen bzw. ZerstSuben des Pruf mediums vorgesehen sein, wie 

10 beispielsweise ein Gitter oder ein Prallblech. Dies ist insbesondere 
dann zweckmaflig, wenn es sich bei dem Pruf medium um eine 
fliissige Substanz handelt. Es versteht sich, dafi die Sensoren 
selektiv auf die als Pruf medium verwendete Substanz reagieren. 
Vorzugsweise ist das Prufmedium eine schadstoffarme Oder schad- 

15 stofffreie Substanz bzw. Stoffmischung, wenn damit die Messung der 
Kapazit&t des jeweiligen Filters funktionssicher durchfuhrbar ist. 
Die fiir eine funktionssichere Testmessung gerade ausreichende Menge 
an Prufmedium kann durch einfache Versuche ermittelt werden und 
hangt vor allem ab von der Art der Sensoren, Art der Filter und 

20 der Art des PrOf mediums. 

Im Rahmen der Erfindung liegt es, die Durchfiihrung von Testmes- 
sungen in Zeitabstanden von mehreren Tagen, vorzugsweise in 
Zeitabstanden von drei bis sieben Tagen vorzusehen, Dieser Zeitab- 
25 stand reicht im allgemeinen fiir eine effektive Standzeit-Oberwachung 
einer Filtereinrichtung aus. Aufierdem wird bei diesen Zeitabstanden 
eine verhaltnismaflig geringe Menge Prufmedium Uber einen l^ngeren 
Zeitraum verbraucht, so daB einerseits der Tank fur das Prufmedium 
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nicht laufend aufgefullt werden muB und andererseits die in den zu 
beliiftenden Raum eintretende Raumluft nicht unnotigerweise mit 
Prufmedium, insbesondere mit eventuell schadstoffhaltigem Prufme- 
dium, beaufschlagt wird. Nach bevorzugter AusfGhrungsform der 
5 Brfindung konnen zusatzlich Bedienelemente fur die manuelle Akti- 
vierung einer Testmessung vargesehen sein. Diese Bedienelemente 
sind zweckmaBigerweise in dem zu beliiftenden Raum und/oder 
zumindest einem weiteren Raum und/oder in zumindest einer zentra- 
len Oberwachungsstelle angeordnet. ZweckmaBigerweise mufi zur 
10 manuellen Aktivierung einer Testmessung zuvor ein Code eingegeben 
werden, damit sichergestellt ist, dafl nur bestimmte Personen die 
Testmessung auslasen konnen. 

Eine Annaherung der vor und hinter dem Oder den Filtern gemes- 
15 senen Konzentrationsmefiwerte und das infolgedessen uber die Steuer- 
und/oder Regelvorrichtung aktivierte Signal weisen unmittelbar auf 
ein Nachlassen der Filterkapazitat bin. ZweckmaBigerweise ist die 
Differenz zwischen den Konzentrationsmeflwerten, bei der ein Signal 
aktiviert wird, einstellbar bzw. vorgebbar. Bs versteht sich, dafi 
20 der vorgebbare Differenzbetrag nach MaBgabe der Art des oder der 
verwendeten Filter, der Schadstoffbelastung der Raumluft und der 
Art der Schadstoffe gewahlt wird. Vorzugsweise sind nach Erreichen 
dieses Differenzbetrages und nach Aktivierung des optischen 
und/oder akustischen Signals weitere Testmessungen blockiert, um 
25 die in den zu beliiftenden Raum gelangende Raumluft nicht unnotig 
mit Prufmedium, insbesondere mit eventuell schadstoffhaltigem Prvif- 
medium, zu beaufschlagen. 
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Nach bevorzugter AusfQhrungsform der Erfindung ist der Signalgeber 
in dera zu beluftenden Raum, vorzugsweise im Bereich des Luftaus- 
lasses angeordnet. Es liegt dabei im Rahmen der Erfindung, dafi 
der Signalgeber nur wenige Zentimeter neben dem Luftauslafl vorge- 
5 sehen ist. Auf diese Weise ist der Signalgeber ohne besondere 
Kennzeichnung der entsprechenden Filtereinrichtung zuzuordnen. 
Nach bevorzugter Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Signalgeber 
als Leuchtdiode ausgefiihrt. Vorzugsweise ist die Leuchtdiode Be- 
standteil einer Kontrolltrafel, auf der zumindest eine weitere 

10 Leuchtdiode zur Anzeige einer ausreichenden Filterkapazitat 
und/oder zur Anzeige des Zustandes der Tankfullung und/oder zur 
Anzeige einer laufenden Testmessung angeordnet ist. Auf diese Weise 
erhalt man eine kompakte Anzeigeeinrichtung, mit der alle wesent- 
lichen Funktionen der erfindungsgemaflen Vorrichtung kontrollierbar 

15 sind. Die Kontrolltafel ist zweckmafligerweise im Bereich des Luft- 
auslasses, vorzugsweise nur wenige Zentimeter neben dem Luftauslafi 
angeordnet. 

Mit der erfindungsgemaflen Vorrichtung ist eine funktionssichere und 
20 prazise Oberwachung der Filterkapazitat problemlos auflerhalb der 
Filtereinrichtung bzw. der raumlufttechnischen Anlage, beispiels- 
weise in dem zu beluftenden Raum moglich. Bin Nachlassen der 
Filterkapazitat oder ein defekter Filter wird rechtzeitig erkannt, so 
dafi ein Auswechseln des Filters erfolgen kann, bevor uber einen 
25 langeren Zeitraum groflere Schadstoffmengen in den zu beluftenden 
Raum gelagen. Ein aufwendiges Aus- und Einbauen der Filter fur 
eine Prufung in einer speziellen extremen Testvorrichtung ist nicht 
erforderlich. Auch das haufig ubliche und willkurliche Auswechseln 
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der Filter in bestimmten vorgegebenen Zeitabstanden wird vermieden. 
Dabei werden haufig Filter mit noch ausreichender Filterkapazitat 
ausgebaut und entsorgt. Vielmehr ist mit der erfindungsgemafien 
Oberwachungsvorrichtung eine effektive Ausnutzung der Filter- 
5 kapazitat bis zum Filterwechsel moglich. Diesbeziiglich bedingt die 
erfindungsgemafle Vorrichtung beachtliche Vorteile. Durch die erfin- 
dungsgemafl gew§hlten Zeitabstande zwischen den Testmessungen wird 
gewahrleistet f dafl nicht unndtig oft eventuell schadstoffhaltiges 
Prufmedium in die Filtereinrichtung und gegebenenfalls in den zu 

10 beluftenden Raum gelangt. Da auflerdem im Rahmen der Erfindung 
jeweils nur eine fur eine funktionssichere Testmessung gerade 
ausreichende Menge an Prufmedium eingegeben wird, zeichnet sich 
die erfindungsgemafle Uberwachungseinrichtung durch eine sehr ge- 
ringe Schadstoffbelastung der Raumluft aus. Die erfindungsgemafi 

15 gewahlten Zeitabstande der Testmessungen in Kombination mit den 
relativ einfachen Steuerungs- bzw. Regelmafinahmen gewahrleisten im 
ubrigen einen verhaltnismaflig wenig energieaufwendigen Dauerbe- 
trieb der Oberwachungsvorrichtung, Die Wartungsmaflnahmen fur die 
erfindungsgemafle Vorrichtung beschranken sich hauptsachlich auf 

20 ein gelegentliches Auffiillen des Tanks fQr das Prufmedium. Insge- 
samt zeichnet sich die erfindungsgemafle Vorrichtung durch eine 
einfache, wenig aufwendige und kompakte Bauweise aus. Die Her- 
stellungskosten fur die Vorrichtung sind verhaltnismaflig gering, da 
nur wenige und vor allem relativ kostengunstige Bauteile benatigt 

25 werden. Auflerdem ist die erfindungsgemafle Vorrichtung auf sehr 
einfache Weise auch in schon vorhandenen Filtereinrichtungen bzw. 
raumlufttechnischen Anlagen installierbar. 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein 
Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung ausfiihrlicher erlautert. 
Es zeigen in schematischer Darstellung 

5 Fig. 1 eine erfindungsgemafle Vorrichtung fur die Standzeit-Ober- 
wachung von Filtereinrichtungen in raumlufttechnischen 
Anlagen, 

Fig. 2 einen Luftauslafi mit zugeordnetem Signalgeber an der 
10 Decke eines zu beluftenden Raumes, 

Fig. 3 eine Kontrolltafel mit Leuchtdioden als Signalgeber. 

Die Fig, 1 zeigt eine Vorrichtung fur eine Standzeit-Uberwachung 
15 von Filtereinrichtungen in raumlufttechnischen Anlagen, mit Geblase 
1 zur Farderung der Raumluft, zumindest einem Filter 2 und einem 
Auslafikanal 3 mit Luftauslafi 4 zum Auslassen der aufbereiteten 
Raumluft in den zugeordneten zu beluftenden Raum. Im Zustrombe- 
reich vor dem Filter ist zumindest eine Einlaflduse 5 fOr ein 
20 Priifmedium vorgesehen, die an eine Eingabeeinrichtung 6 mit Pumpe 
7 und Tank 8 fur das Prufmedium angeschlossen ist. Vorzugsweise 
und im AusfChrungsbeispiel sind vor der Einlaflduse 5 geeignete 
Mittel zum Zerstauben des austretenden Pruf mediums vorgesehen, im 
Ausfuhrungsbeispiel ein Prallblech. Das Prufmedium ist vorzugsweise 
25 eine schadstoffarme Substanz. Zwischen der Einlafiduse 5 und dem 
Filter 2 ist zumindest ein Sensor 9 zur Konzentrationsmessung des 
Pruf mediums angeordnet und dem Filter 2 ist zumindest ein weiterer 
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Sensor 10 zur Konzentrationsmessung des PrQf mediums nachgeschaltet. 
Eine Steuer- und/oder Regelvorrichtung 11 ist zur automatischen 
DurchfQhrung von Testmessungen in definierten Zeitabstanden in der 
Groflenordnung von Stunden oder Tagen, vorzugsweise sieben Tagen, 
5 vorgesehen, Zweckmafligerweise sind nicht dargestellte Bedienele- 
mente fur die manuelle Aktivierung einer Testmessung vorgesehen. 
Die Steuer- und/oder Regelvorrichtung 11 ist mit der Eingabeeinrich^ 
tuhg 6 zur automatischen Eingabe von Prufmedium in den definierten 
Zeitabstanden verbunden, wobei die jeweils eingebbare Menge an 

10 Prufmedium fur eine funktionssichere Testmessung gerade ausreicht. 
Die Steuer- und/oder Regelvorrichtung 11 ist zur Verarbeitung 
elektrischer Signale der Sensoren 9, 10 eingerichtet und mit 
zumindest einem Signalgeber 12 verbunden, an dem bei Annaherung 
der vor und hinter dem Filter 2 gemessenen Konzentrationswerte ein 

16 optisches und/oder akustisches Signal aktivierbar ist. Der Signal- 
geber 12 ist aufierhalb der raumlufttechnischen Anlage, im Ausfuh- 
rungsbeispiel in dem zu beluftenden Raum angeordnet (Fig. 2). 
Sowohl der LuftauslaB 4 als auch der Signalgeber 12 sind zweck- 
m§8igerweise, wie in der Fig, 2 dargestellt, an der Decke 18 des 

20 zu beluftenden Raumes angeordnet. Im AusfOhrungsbeispiel ist der 
Signalgeber 12 nur wenige Zentimeter neben dem Luftauslafi 4 
angeordnet (Fig. 2). Vorzugsweise und im AusfOhrungsbeispiel ist 
der Signalgeber 12 als Leuchtdiode 13 ausgefiihrt. Nach bevorzugter 
Ausftihrungsform und im Ausfuhrungsbeispiel ist, wie in der Fig. 3 

25 dargestellt, die Leuchtdiode 13 Bestandteil einer Kontrolltafel 14, 
auf der aufierdem eine Leuchtdiode 15 zur Anzeige einer ausreichen- 
den Filterkapazitat, eine weitere Leuchtdiode 16 zur Anzeige einer 
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laufenden Testmessung sowie eine Leuchtdiode 17 zur Anzeige des 
Zustandes der Tankfiillung vorgesehen 1st. 
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Schutzanspruche 

1. Vorrichtung fiir eine Standzeit-Uberwachung von Filtereinrich- 
tungen in raumlufttechnischen Anlagen, - mit 

Geblase (1) zur Forderung der Raumluft, zumindest einem 
5 Filter (2) und einem AuslaGkanal (3) mit Luftauslafl (4) zum 

Auslassen der aufbereiteten Raumluft in den zugeordneten zu 
beluftenden Raum, 

bei der im Zustrombereich vor dem Filter (2) zumindest eine 
10 EinlaBduse (5) fur ein PrQf medium vorgesehen ist, die an eine 
Eingabeeinrichtung (6) mit Fumpe (7) und Tank (8) fur das 
Pruf medium angeschlossen ist, 

bei der zwischen Einlafidiise (5) und Filter (2) zumindest ein Sensor 
15 (9) zur Konzentrationsmessung des Prufmediums angordnet ist und 
wobei dem Filter (2) zumindest ein weiterer Sensor (10) zur 
Konzentrationsmessung des Prufmediums nachgeschaltet ist, 

bei der zumindest eine Steuer- und/oder Regel vorrichtung (11) zur 
20 automatischen Durchfuhrung von Testmessungen in definierten Zeit- 
abstanden in der Groflenordnung von Stunden oder Tagen vorgesehen 
ist, 

bei der die Steuer- und/oder Regel vorrichtung (11) mit der Eingabe- 
25 einrichtung (6) zur automatischen Eingabe von PrQf medium in den 
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definierten Zeitabstanden verbunden ist, wobei die jeweils eingeb- 
bare Menge an Prufmedium fOr eine funktionssichere Testmessung 
gerade ausreicht, 

5 bei der die Steuer- und/oder Regelvorrichtung (11) zur Verarbeitung 
elektrischer Signale der Sensoren (9. 10) eingerichtet ist und an 
zumindest einen Signalgeber (12) angeschlossen ist, an dem bei 
Annaherung der vor und hinter dem Filter (2) gemessenen Konzen- 
trationswerte ein optisches und/oder akustisches Signal aktivierbar 
10 1st, 

und bei der der Signalgeber (12) auflerhaib der raumlufttechnischen 
Anlage in dem zu beluftenden Raum und/oder zumindest einem 
weiteren Raum und/oder in zumindest einer zentralen Oberwachungs- 
15 stelle angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch l t bei der das Prufmedium eine 
schadstoffarme Oder schadstofffreie Substanz ist. 

20 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 f bei der die Durchfuhrung 
von Testmessungen in Zeitabstanden von drei bis sieben Tagen 
eingestellt ist, 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, bei der 
25 Bedienelemente fur die manuelle Aktivierung einer Testmessung 
vorgesehen sind. 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei der der 
Signalgeber (12) in dem zu beluftenden Raum, vorzugsweise im 
Bereich des Luftauslasses (4) angeordnet ist. 

5 6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei der der 
Signalgeber (12) als Leuchtdiode (13) ausgefuhrt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, bei der die Leuchtdiode (13) 
Bestandteil einer Kontrolltafel (14) ist, auf der zumindest eine 
10 weitere Leuchtdiode (15, 16, 17) zur Anzeige einer ausreichenden 
Filterkapazitat und/oder zur Anzeige des Zustandes der Tankfilllung 
und/oder zur Anzeige einer laufenden Testmessung angeordnet ist. 



